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Нами произведены расчеты собственного магнитного поля тока 

образца висмута. 
На поверхности образца собственное магнитное поле тока принимает 

максимальное значение 𝐻𝑚 , рассчитываемое по формуле: 

𝐻𝑚 = 0,2
𝐼𝑎

𝑟
 , 

где 𝐼𝑎  – амплитудное значение силы тока в проводнике 𝐼𝑎 = 𝑗𝑆, 
S – площадь поперечного сечения проводника S=𝜋𝑟2. 

На примере образца висмута при плотности тока ј = 1,5 ∗ 103 А/мм2 
и радиусе сечения проводника r=2 мм и r=5 мм соответственно рассчитаем 
собственное магнитное поле тока, возникающее на поверхности 
проводника из Bi, получим: 

𝐻𝑚 = 0,2
𝑗 (𝜋𝑟2)

2
= 1,89 × 103 э , 𝐻𝑚 = 0,2

𝑗 (𝜋𝑟2)

5
= 4,71 × 103(э). 

Таким образом, можно сделать вывод о зависимости величины пинч-
эффекта от радиуса образца. 

Рассмотрим механическое давление на поверхности образца. Оно 

составляет: 𝑃 = 𝜇
𝐻𝑚

2

8𝜋
 , где P – механическое давление (Па); 𝜇 – магнитная 

постоянная, равная 1,257× 10−6 Н/А2. 

При 𝐻𝑚 = 1,89 × 103 (э), 𝑃 = 𝜇
𝐻𝑚

2

8𝜋
= 0,18 (Па),  

при 𝐻𝑚 = 4,71 × 103 (э), 𝑃 = 𝜇
𝐻𝑚

2

8𝜋
= 1,11 (Па). 

Из последнего выражения следует, что при одной и той же 
плотности тока, j=1,5*103 А/мм2, пинч-эффект будет выражен тем больше, 
чем больше радиус образца. 
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